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FAKULTA ZDRAVOTNICKYCH STUDII TUL

Fakulta zdravotnickych studif Technické univerzity v Liberci (dale jen FZS TUL) vznikla dnem
1. srpna 2016 transformaci z Ustavu zdravotnickych studii, ktery byl ustanoven na ptdé¢ Technické
univerzity v Liberci (dale jen TUL) dnem 1. prosince 2004.

FZS TUL putsobi v oblasti zdravotnictvi a nelékafskych zdravotnickych programt. Rozvoj
védecké, vyzkumné, vyvojové, inovacni a dalsi tvarci ¢innosti FZS TUL je primarné orientovan
na oblasti akreditovanych studijnich programu pro piipravu nelékafskych zdravotnickych
pracovnika.

V ramci bakalafskych studijnich programua FZS TUL realizuje studijni programy VSeobecné
oSetfovatelstvi, Radiologicka asistence, Zdravotnické zachranafstvi a Biomedicinska
technika. V ramci magisterského studijniho programu FZS TUL realizuje studijni program
Biomedicinské inZenyrstvi. V oblasti celozivotntho vzdélavani nelékafskych zdravotnickych
pracovnikt fakulta uskutecnuje certifikovany kurz Mentor klinické praxe osetfovatelstvi
a porodn{ asistence, Celozivotni vzdélavani nelékafskych zdravotnickych pracovnika — Specifika
prace sestry manazerky a kurz Elektrokardiografie v klinické praxi a dalsi na zakladé potieb
poskytovatela zdravotnich sluzeb.

Kli¢ovymi pracovisti FZS TUL jsou dva Gstavy, a to Ustav oetfovatelstvi a neodkladné péce
a Ustav klinickjch oborti a biomediciny. Fakulta tzce spolupracuje zejména s Krajskou
nemocnici Liberec (KNL), a.s., ale 1 dal$imi poskytovateli zdravotnich sluzeb napf. IKEM Praha,
FN Motol, UVN VEN, Vieobecnou nemocnici Praha atd.

De¢kanatem FZS TUL jsou dale fizena dvé oddéleni, a to Oddéleni védy a vyzkumu a Oddéleni
IT a simula¢ni techniky. FZS TUL disponuje fadou specializovanych laboratofi, novymi
technologiemi, véetné nejraznéjsich specifickych simulatorta pro simulaci klinickych patologickych
stavy, 3D virtualni realitou. Vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou, vyvojovou, inovacni a dalsi tvaréi
cinnost na FZS TUL realizuji odbornici, ktefi jsou uznavanymi kapacitami v lékatfskych
i nelékatskych zdravotnickych oborech Ceské republiky i zahraniéi, coz zajist'uje propojeni s praxi,
podle nejnovéjsich poznatka védy. Akademicti pracovnici jsou také ¢leny fady védeckych vybora
odbornych periodik, konferenci, profesnich organizaci ¢i dalsich vyboru.

Zakladni i aplikovany vyzkum je zaloZzen na velmi uzké spolupraci s KNL, a.s. a dalsimi
poskytovateli zdravotnich sluzeb v ramci celé Ceské republiky. Na fakulté probiha dalsi vzdélavani
lékatskych a nelékafskych zdravotnickych pracovniki. Jedna se o Skoleni na zakladé simulace
modelovych uloh v sanitnim voze a laboratofi urgentni mediciny. Tvréi ¢innost je na FZS TUL
systematicky rozvijena i ve spolupraci s ostatnimi fakultami univerzity (zejména s fakultou
mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii a fakultou textilni) a s poskytovateli
zdravotnich sluzeb.
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Akademicti pracovnici jsou cleny fesitelskych tymua. Tvuaréi ¢innost je také vedena v evidenci
projekta fesenych na TUL, ve Vyrocnich zpravach o ¢innosti TUL a ve Vyrocnich zpravach
o ¢innosti FZS TUL. Tvurci ¢innost FZS TUL spociva zejména v publikacni ¢innosti ¢lent fakulty
a také v zapojeni akademickych a védecko-vyzkumnych pracovnika a studentd do raznych
projekti (napf. v rimci TACR, Studentské grantové soutéze atd). Akademiéti pracovnici
1 studenti jsou motivovani k ucasti v raznych programech na podporu tviréi a védecko-vyzkumné
cinnosti, jejichz  vystupem jsou recenzované texty, piispévky na konferencich,
ale 1 dalsi védecké vysledky. FZS TUL systematicky uskutecfiuje a rozviji tvarci cinnost
odpovidajici oblasti vzdélavani a profilu nelékafskych studijnich programa. Tvuaréi ¢innost
je sméfovana na oblast zdravotnictvi s vyuzitim potencialu univerzity. TUL a jeji soucasti, véetné
FZS TUL, fesi védecké granty a projekty, které se odborné vztahuji k nékterym oblastem,
do kterych studijni program nalezi. Z posledni doby se jedna o nové technologie ve zdravotnictvi
a na né navazanou aplikac¢n{ oblast. Pfikladem muze byt feseni problematiky infekci spojenych
se zdravotni péci, véetné biofilmu, dale nové moznosti efektivity vyuky 1 s vyuzitim simulac¢ni
techniky a inovace ve zdravotnictvi, napf. vyuziti robotickych systému v rehabilitaci a asistencni
robotice apod.

FZS TUL v souladu se Strategickym zamérem na obdobi 2021-2025 s vyhledem do roku
2030 a ro¢nimi Plany realizace strategického zaméru se v soucasné dobé zaméfuje na nize
uvedené hlavn{ vyzkumné oblasti.

V oblasti prevence infekci spojenych se zdravotni péci se FZS TUL zabyva nanovlakennymi
materialy pro biomedicinské aplikace, prevenci a snizenim vyskytu a Sifeni infekci spojenych
se zdravotni péci, vyzkumem tkanovych kultur v ramci prevence infekci spojenych se zdravotni
pécia dale také vizualizaci prenosu infekei spojenych se zdravotni péci s vyuzitim UV fluorescence.

V oblasti novych mozZnosti a efektivity vyuky se FZS TUL zabyva simula¢nimi metodami vyuky
v ramci nejraznéjsich klinickych situaci, novymi moznostmi a efektivitou vyuky simulacnich
metod, osobnim vzdélavacim prostfedim, edukaci v nelékafskych zdravotnickych programech
a efektivitou prabc¢hu adaptacniho procesu v praxi.

V oblasti novych inovaci ve zdravotnictvi, v€etné vefejného zdravi se FZS TUL zabyva
problematikou odpadd, jejich vyuzitim pii odstranéni patogennich bakterif a jejich rezistenci. Dale
se v tomto odvétvi zabyva novymi robotickymi systémy a rehabilitacnimi pfistroji, zefektivnénim
magnetické rezonance a vyvojem novych moznosti pro magnetickou rezonanci, zakladnim
testovanim cytotoxicity nove vyvijenych nanocastic, mikrobialn{ kvalitou vody a dal$imi ¢innostmi.

V oblasti asistivnich systémti a technologii v oSetfovatelstvi, fyzioterapii a v dalSich

nelékaiskych oborech FZS TUL pfedpoklada vyuziti automatizovanych systému fizeni
v komplexni péci o ¢lovéka, véetné robotickych systému, systému virtualni reality apod.
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FZS TUL realizuje pfevazné projekty za podpory MSMT, Agentury pro zdravotnicky vizkum CR,
Technologické agentury CR, OP VVV atd. Vzhledem k témto projektim byly inovovany studijni
pomicky a vybudovany zejména nové vyukové a vyzkumné laboratofe. Pifkladem nového
vybaveni je pofizeni sanitniho simulatoru s kompletnim a odpovidajicim vybavenim, vcetné
techniky pro realizaci simulacni vyuky. Dalsim pifkladem jsou simulacni laboratofe slouzici
k praktické vyuce dovednosti souvisejicich s osetfovanim pacientt (s vyuzitim pocitacové techniky
a s elektronickym zaznamovym i vyhodnocovacim softwarem, vcetné elektronické osetfovatelské
dokumentace). Zamérem FZS TUL je dale prohloubit vyuziti specialnich laboratofi pro testovani
materiala za piisné aseptickych podminek. Fakulta v souc¢asné dobé disponuje i nové zfizenymi a
moderné vybavenymi laboratofemi pro vyuku pfedmétd vramci studijnfho programu
Radiologicka asistence v ramci projektu ERDF I, Vzdélavaci infrastruktura TUL pro zvysovani
relevance,  kvality a  pfistupu ke vzdélani v  podminkach  Pramyslu = 4.0
a studijnfho programu Vseobecné osetfovatelstvi v ramci projektu ERDF II. Infrastrukturni
zajisténi novych studijnich programut na TUL.

Hlavnim poslanim fakulty je poskytovat vysokoskolské vzdélani v nelékatskych zdravotnickych
programech a byt velmi modernim prostorem pro védecko-vyzkumnou c¢innost v oblastech
spojujicich zdravotnictvi s technikou. Fakulta si klade za cil inspirovat studenty k rozvoji poznani,
ke kritickému mysleni, spolecenské odpovédnosti a k dodrzovani etickych zasad. Fakulta chce
1 nadale pfispivat svou tvurci c¢innosti k rozsifovani poznani a usilovat o praktické uplatnéni
novych poznatku a jejich vyuziti pii rozvoji spolecnosti — zejména v oblastech simula¢ni vyuky,
robotiky, vyvoje funkénich materiala v biomediciné a prevenci infekei.

FZS TUL si stanovuje stat se renomovanym poskytovatelem vzdélani v oblasti nelékatskych
zdravotnickych programi, stavicim na kvalitni vyuce za vyuziti modernich technologii a
$pickového vybaveni. V oblasti védy a vyzkumu bude pfinaset vyzkum a vyvoj ity na miru
poskytovatelim zdravotnickych sluzeb, vyuzitelny v oblasti zdravotnictvi, zejména v péci o
pacienty. Nedilnou soucasti je rozvinuti uzké spoluprace (vzhledem ke strategické poloze) se
zahrani¢nimi partnery Euroregionu Nisa za ucelem sdileni zkuSenosti a praxe a ucasti na
spole¢nych projektech.
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Silné stranky

V soucasné dobé FZS TUL disponuje velmi kvalitnim personalnim slozenim odbornika
s dostatkem profesort a docentu.

Cast odbornikii pasobi zérovefi u poskytovateli zdravotnich sluZeb, z échoz plyne fada
vyhod (napf. vynikajici propojeni teorie s praxi pro studenty, vysoka odbornost, predavani
nejaktualnéjsich informaci studentim atd.).

Zapojeni studentd do védecko-vyzkumné ¢innosti v ramci zavéreénych praci.

Uzka spoluprice s poskytovateli zdravotnickych sluzeb.

stranky

FZS jako nejmladsi fakulta TUL nema zatim dlouhodobé vybudovany systém vyzkumnych
tyma. Tymy se nyn{ skladaji z menstho poctu osob, nebo jsou zapojeny do vyzkumu
ve spolupraci s jinymi fakultami, popf. poskytovateli zdravotnich sluzeb.

Cast odbornika piisobi zarovefi u poskytovateli zdravotnich sluzeb, z ¢ehoZ plynou urcité
nevyhody (¢asova zaneprazdnénost, méné prostoru na vyzkum a administrativu).

S vyse uvedenym faktem souvisi nizky pocet kvalitnich publikaci a projektu realizovanych
FZS v pozici hlavniho fesitele.

Malo zaméstnancu se 100% tvazkem, kteff se kromé vyuky vénuji také vyzkumu.

Slabé administrativni zazemi pro realizaci vyzkumné agendy.

Nedostate¢né personalni obsazeni v oblasti fizeni projekt pro védu a vyzkum.

Vyzvy/PfileZitosti

Vynikajici vybavenost razné zaméfenych laboratofi modernimi piistroji a technikou.
Moznost spoluprace s ostatnimi fakultami TUL — zejména v odvétvi testovani
biokompatibility materiald.
Schopnost fesit aktualni témata:

o robotické systémy a implantabilni zafizenf,

o tkanové a materialové inzenyrstvi;

o prevence infekci.
Moznost zapojeni do velkych mezioborovych projekti propojujicich medicinu
s technikou.
V prubéhu roku 2023 bude pfijat manazer projekta pro védu a vyzkum. Dale bude rozsifen
védecky tym o molekularniho biologa a biofyzika.
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Rizika/ Hrozby

e Mozné omezeni zdroju od poskytovatelt finanénich dotaci.

e Odchod specialisti do soukromé sféry z finan¢nich davodua.

e Snizeni Sance ziskat velké projekty z divodu tézké ekonomické situace.

V soucasné dobé FZS TUL disponuje velmi kvalitnim personalnim sloZenim odborniki. Cést
z téchto odbornikt pusobi zaroven u poskytovatela zdravotnich sluzeb, z ¢ehoz plyne fada vyhod,
ale také nevyhod. Vedeni FZS TUL se nyni zaméfuje na personalni posileni vyzkumnych tymda,
protoze pfistrojové a laboratorni vybaveni je nadstandardni. Tomuto kroku se bude fakulta dale
vénovat a podporovat stavajici tfmy v jejich ¢innosti. Uzkého vztahu s poskytovateli zdravotnich
sluzeb muze FZS TUL také vyuzit v oblasti rychlé reakce na turbulentné¢ se ménici potfeby
vyzkumu ve zdravotnictvi v poslednich letech.

1) Asistivni systémy a technologie v péci o ¢lovéka

Elektromagneticka
kompatibilita aktivnich
implantabilnich zafizeni

V soucasné dobé: Vyzkum je zaméfen na elektromagnetickou
kompatibilitu kardiostimulatord a kardioverter-defibrilatort.
Konkrétné je analyzovana odezva téchto zafizeni na pfitomnost
externich rusivych poli o raznych vlastnostech, dale
na identifikaci zdroji potencialné nebezpecnych poli, vliv dané
odezvy implantatu na zdravi pacienta a mozné zpusoby eliminace
vzniku interferenci.

V dlouhodobém  horizontu: Je planovano  rozsifeni
vyzkumnych cilt na dalsi druhy aktivnich implantata a nositelnou
elektroniku.

Molekularni zobrazovani

V__ soucasné dobé: Testovani  kontrastnich  latek
pro magnetickou rezonanci a pro optické zobrazovani
a vizualizace transplantovanych organt, tkani a bunck. Dale
vyvoj softwaru pro zpracovani spektroskopickych dat
a konstrukce radiofrekvenénich civek pro magnetickou
rezonanci.

V. dlouhodobém horizontu: In vivo znaceni bunck
teranostickymi latkami.

Lékaiské pfistroje a
vybaveni; Biomedicinska
technika

V_soutasné dobé: TACR GAMA — Ovéfeni vlastnosti UV
robotického systému pro aplikace ve zdravotnickych zafizenich.
Téma projektu vzniklo v souvislosti s pandemii Covid-19
a nutnosti vice a efektivnéji dezinfikovat povrchy. V soucasné
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dobé se vyuziva pouze chemickych kapalnych dezinfekénich
prostfedkt, kde dezinfekci povrcht provadi personal. Cilem
je zdokonalit dezinfikovani jak zdravotnickych, tak komerénich
prostor a tim omezit pfedev$im vyskyt infekci ziskanych
v souvislosti s poskytovanou zdravotni péci, které ohrozuji
pacienta na zivot¢ a vyrazné¢ prodluzuji hospitalizaci pacienta,
s ¢im souvisi 1 zvysujici se naklady na 1écbu z perspektivy platce
zdravotni péce. V ramci projektu vznikne funkéni prototyp
dezinfekéniho piistroje na robotické platformé s pouzitim UV
zafeni. Vyvoj tohoto pfistroje byl projednavan s KNL, a.s., aby
spliioval vSechny pozadavky a mohl byt dspésné uveden do
praxe. Dalsim cilem v této oblasti je analyza trhu dostupnych
jednorazovych snimacu pro méfeni IBP (invasive blood pressure
— invazivné méfeny krevni tlak)
a porovnani jejich kompatibility s pouzivanymi monitory
vitalnich funkci.

V dlouhodobém horizontu: Vyzkum v ramci Biomedicinské
techniky — zobrazovani prsnich implantati magnetickou
rezonanci.  Vyzkum v oblasti aplikace IoT  (Internet
of Things — Internet véci: sit” fyzickych, elektronickych zafizent,
kterd jsou schopna si vzajemné odesilat a pfijimat data)
do pfednemocnic¢ni péce. Navrh optimalniho feseni pfenosu dat
z vozidel ZZS do nemocni¢niho zafizeni.

2) Materialové inZenyrstvi, mikrobiologie, biochemie a biofyzika

Fyzika materialt;
Elektrofyziologie;
Elektrochemie

V soucasné dobé: Interakce elektrického pole s roztokem a jevy
ovliviiyjici bunky, interakce elektrického pole s mechanismy
bunky, pfedevsim konstrukce matematickych modelt a jejich
validace pomoci experimenti. Zaméfeni na piezoelektiinu.
Vyuziti tzv. smart materialt.

V dlouhodobém _ horizontu:  Feroelektrické  materialy
pro elektroaktivni implantaty. Interakce feroelektrického
implantatu s roztokem a  bunkami. Stimulace vlastni
piezoelektfinou.

Tkanové inZenyrstvi;
Bunécna biologie;
Studium bakterialniho
biofilmu

V soucasné dobé:

1) Kultivace lidskych bunc¢k na nové pfipravenych materialech
(titan s modifikovanym  povrchem,  sol-gel  polymery,
elektroaktivni 3D nosice, polymerni vlakna i polymerni 3D
struktury, nanoceluléza a dalsi) a sledovani bunécné adheze,
proliferace a diferenciace:
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a) optimalizace stavajici metodiky,

b) zavedeni novych protokold pro kultivaci vybranych
bunécnych linif a jejich analyz.

2) Testovani interakci mikroorganismt s biokompatibilnimi
mikro — a nanomaterialy pro biomedicinské aplikace:

a) optimalizace stavajici metodiky,

b) zavedeni novych protokold pro kultivaci vybranych
bunéénych linif a jejich analyz.

3) Testovani a charakterizace ko-kultivaci mikroorganisma
s lidskymi bufikami na nano/mikro-materialech:

a) optimalizace stavajici metodiky,

b) zavedeni novych protokold pro kultivaci vybranych
bunéénych linif a jejich analyz.

V dlouhodobém horizontu: V ramci laboratofi bunécné
biologie bude snaha o navazovani spolupraci s védeckymi
skupinami pracovist’ TUL ale i mimouniverzitnimi institucemi
za ucelem plnéni hospodafské c¢innosti a publikacni aktivity.
Budou se testovat v in vitro podminkich nano/mikro-materialy
pfipravené spolupracujicimi skupinami, budou se $kolit studenti
zjinych  pracovist’ pro praci s bunéénymi  kulturami
a nanomaterialy a budou se pofadat seminafe na téma interakci
raznych typa buncék s pfipravenymi nano/mikro materidly.
Snaha o zapojeni fakulty do multioborovych univerzitnich
1 mimouniverzitnich  projektd, v pfipad¢  moznosti
1 mezinarodnich. Planovana spoluprace s KNL, a.s., zejména
s JIP Neurocentrem v oblasti prikazu a kontroly pfitomnosti
infekei spojenych s pobytem ve zdravotnickém zafizeni (HAI),
1 s jinymi klinickymi pracovisti v Liberci i Praze.

Materialové inZenyrstvi,
chemie materialt

V _soucasné dobé: Piiprava elektronové a opticky vodivych
nanovlakennych materialt s helikalni chiralitou se schopnosti
chemisorpce a fyzisorpce bioaktivnich molekul s pfipadnym
enantioselektivaim obohacenim. Jejich testovani na reologické
a mechanické vlastnosti, biokompatibilitu, toxicitu a funkcni
vlastnosti. Pfiprava ultraporéznich nanomaterialt pro sensorické
aplikace a postupné uvolfiovani bioaktivnich latek, jejich
strukturni a morfologicka charakterizace, vyzkum aplika¢ntho
potencialu.

V dlouhodobém horizontu: Postupné ziskavani autonomie
v plnéni vyzkumnych zamért, spolufesitelskych grantech,
rozvijeni mezifakultni a meziuniverzitni spoluprace, zaclenéni
studentt do vyzkumu.
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3) Inovace ve zdravotnictvi, urgentni mediciné a vefejném zdravi

Asistivni technologie
v oblasti radiologie

V_soucasné dobé: Vyvoj fixacni pomucky pro pacientky
s objemnymi prsy a s klinicky potvrzenou diagnézou C50, které
jsou kurativné 1éceny externi radioterapii fotonovym svazkem
zafen{ na linearnim urychlovaci v KNL, a.s.
Rozvoj:
1. Vyroba a design komponent pro vyrobu kompletni
fixacni pomucky ve spolupraci s KNL, a.s. a FT TUL.
2. Dozimetrické méfeni vzniku sekundarnich castic
ionizujictho zafeni.
3. Klinické ovéfeni funkénosti.
4. Zhodnoceni benefitu pro pacienta — akutni radiaéni
zmény kuze v ozafované oblasti.
5. Hodnoceni efektivity pouziti fixacni pomucky.
V dlouhodobém horizontu: Vize vytvofit fixacni pomucku,
ktera bude fixovat mékké tkané a tim pfedchazet béhem celé
ozafovaci série akutnim radia¢nim zménam v ozafované oblasti
a zaroven zpfesnit zacilen{ cilového objemu diky reprodukci
ozatovaci polohy. Diky jednoduchosti a vyrobni originalité
se fixacni pomucka muze stat soucasti vybaveni kazdého
komplexniho onkologického centra ¢i pracoviste radiacni terapie
v CR.

Osetfovatelstvi

V soucasné dobé: Piiprava dotaznikt a vedeni dotaznikového
Setfenf ve vybranych zafizenich se zaméfenim na tfidéni odpadu
v provozu. Na zakladé dotaznikového Setfeni a dalsi resersni
¢innosti  pfipravit aktualni metodiku nakladani s odpady
ze zdravotn{ péce s ohledem na novou legislativu a na pfidélené
diléi dkoly. Dalsim cilem je zaclenéni témat tykajicich
se biografické péce o seniory do vzdélavani ve vsech jeho
podobach.

V dlouhodobém horizontu: Vyvoj softwarovych nastroji pro
koncepci biografické péce; propojeni osetfovatelstvi s asistivnimi
technologiemi — vyznam etického ramce.

Prevence;
Epidemiologie

V soucasné dobé: V roce 2022 tym spolupracovnika FZS TUL
a KNL, a.s. podal navrh projektu Opakovand bodovi prevalenini
Studie infekct spojenych se zdravotni péci v akutni péli na sirovni krajské
nemocnice. Podstatou  projektu je opakované vyhodnoceni
prevalence infekci spojenych se zdravotni péci (HAI), rezistence
mikroorganizmt na antibiotika a spotfebu antibiotik, a tim
pfispét k poznatkim o dynamice jejich vyskytu a bezpecnosti
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pacienta ve zdravotnickém zafizeni. Ziskaji se informace o
vyskytu, struktufe infekci, postizenych pacientech a informace o
rezistenci na antibiotika puvodct téchto infekel a spotiebé
antibiotik. Studie m4 mezinarodni navaznost na studie
koordinované Evropskym centrem pro prevenci a kontrolu
nemoci ve Stockholmu.

V__ dlouhodobém  horizontu:  Orientovat  vyzkum
na problematiku HAI a problematiku kontroly infekci
ve zdravotnickych zafizenich. Vyzkum bude vyuzivat prostredky
digitalni surveillance a monitorovani rizikovych faktort pro vznik
HALI a antibiotické rezistence.

Vzdélavani; V soucasné dobé: Optimalizace vzdélavani nelékafskych profesi
Edukace se zaméfenim na efektivitu poméru teorie a praxe ve vyuce.
V dlouhodobém horizontu: Efektivita edukacnich procest
v oSetfovatelské praxi.
Biomedicinska V soucasné dobé: Aktivni ucast v ramci programu EU4Health
informatika 2021-2027 (Vize pro zdravéjsi EU).

V dlouhodobém horizontu: Navazani na téma digital skills,
spocivajicim na edukaci budoucich i soucasnych Iékafskych
1 nelékafskych pracovnika v digitalni gramotnosti, dovednostech
ohledné¢ kybernetické bezpecnosti apod.

Vyznam supervize a jeji
podil na rozvoji mékkych
dovednosti (soft skills)

V_soucasné dobé: Snaha o vytvofeni projektu Trénink
a roxuoj socidlnich dovednosti u sester, prevence syndromu vyhoreni. Projekt
cili na sestry u lizek ve zdravotnickych zafizenich. Navrzena
metoda (alternativa) — Balintovska skupina a individualni
supervize (jednou mésicné). Pred zahajenim projektu a po jeho
dokonceni bude rozdan dotaznik Social skills.

V dlouhodobém horizontu: Rozsifovat uplatnéni.

Vyzkum v oblasti
zdravotnickych véd -
Zdravotnické
zachranafstvi

V soucasné dobé: Vyzkum v oblasti efektivni aplikace turniket
doporucenych komisi Tactical Combat Casualty Care u studenta
programu Zdravotnické zachranafstvi. Porovnani u studenta
Zdravotnického zachranatstvi FZS TUL se studenty z polské
Uniwersytet Medyczny Im, Piastéw Slaskich we Wroctawiu.
Dale vyzkum v oblasti vjuky prvni pomoci u déti, adolescentu,
dospélych. Vyzkum bude zaméfeny na efektivitu vyuky prvni
pomoci u déti, adolescentti a dospélych.

V dlouhodobém horizontu: Vyzkum v oblasti managementu
polytraumatizovanych pacientt v zdravotnické zachranné sluzbe¢.
Vyzkum v oblasti lé¢eni bolesti v pfednemocnic¢ni neodkladné
péci.  Efektivnost  naklada  spojena s poskytovanim
pfednemocni¢ni neodkladné péce u polytraumatizovanych

10/15



FAKULTA ZDRAVOTNICKYCH STUDII TUL

pacientt. Vyzkum efektivnosti vyuky managementu hromadnych
nestesti prostfednictvim pouzivani virtualni reality. Vyzkum
v oblasti  pouzivani neinvazivni ventilace zdravotnickymi
zachranafi v podminkach zdravotnické zachranné sluzby
ve statech V4.

Anatomie; V_soucasné dobé: Priprava clanku, ktery analyzuje kostni
Osteologie denzitu ziskanou zabdominalnich CT scant se zaméfenim
na pre — a postmenopausalni Zeny.

V dlouhodobém hotizontu: Srovnani kostni denzity v celém
objemu kosti ziskané z CT scant s denzitou ziskanou z DEXA
scanu, které jsou dnes bézné pouzivané v klinice. Srovnani
by mélo pfinést vice informaci o tom, jestli je DEXA scan
nejvhodnéjsi metodou pfi diagnostikovani osteoporozy.

Laboratote FZS TUL jsou jak pro co nejefektivnéjsi vyuku, tak s ni spojenou védeckou ¢innost
a vyzkum skvéle vybaveny zdravotnickou technikou a pfistroji.

Laboratof mikrobialnich technik je urcena pro vyzkumnou c¢innost v oblasti mikrobiologie
a epidemiologie. Laboratof disponuje mj. mikroskopy a makroskopy.

Laboratof tkafiovych kultur slouzi pro vyzkum tkanového inzenyrstvi s vyuzitim tkanovych
kultur. Nachazi se zde mj. CO; inkubator, chlazena stolni centrifuga, spektrofotometr méfici
absorbanci, fluorescenci a bioluminiscenci.

Mikrobiologicka laboratof umoznuje testovani bakterialnich kmena a plisni II. stupné
nebezpecnosti. Provadi se zde testovani antibakterilni a antimykotické aktivity na pfipravenych
materidlech (nanovlakna, nanocastice, nanovrstvy) pro jejich aplikaci primarné pfi vyvoji materiala
pro dermalni a environmentalni aplikace, ¢i ke studiu a analyze rastu biofilmu na materialech
pouzivanych ve zdravotnictvi. Obsahuje napf. spektrofotometr, CO; inkubator pro kultivaci
biologickych ¢initelt, centrifugu, termicidn{ lampu.

Laboratof pokrocilych materiald slouzi k pfipravé zvlaknovacich roztokti pro vyrobu
anorganickych, organickych a hybridnich typd nanovldken; dale pro analyzu vytvofenych
nanovlaken a jejich naslednému zpracovani pro ruzné aplikace. Laboratof je vybavena napf.
fluorescenénim invertovanym mikroskopem s digitalni kamerou. Je zde umistén piistroj
pro tryskové elektrostatické zvlaknovani — 4SPIN.

Laboratof bunécnych a tkanovych kultur je vyuzivana pro praci s bunéénymi kulturami, jejich

kultivaci, barveni a zobrazeni. Testuje se zde cytotoxicita, vliv zafen{ na bunky, tkan¢ a materialy
(nanomaterialy, nanovrsty, nanocastice). Testuji se zde rovnéz upravené materialy pouzivané
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pii radiologickém vysetfeni s testovanim vlivu na tkané a s vyuzitim v klinické praxi. Z vybaveni
je zde piistroj pro stanoveni toxicity materialt, CO, inkubator ke kultivaci biologickych cinitela
v anaerobnim prostredi.

Laboratof biomedicinskych technologii je urcena pro vyzkum v oblasti bionanotechnologii.
Z vybaveni je zde napft. fluorescenéni mikroskop, spektrofotometry, Real-time PCR, multiimage
systémem.

Laboratof urgentni mediciny umoznuje nejmodernéjsi zpusob simulac¢ni vyuky a vyzkumu
za pomoci simulatort a pomucek zajist'ujicich a monitorujicich zakladni Zivotni funkce jako
je napf. SimMan, 3G adult, SimMan 3G Bleedings mods, Sim]Junior, SimBaby, resuscita¢ni vozik,
trenazér pro nacvik technik k zajisténi dychacich cest, AMT, nositka.

Laboratofe oSetfovatelskych technik simuluji prostfedi nemocni¢ntho pokoje a umoznuji
nacvik osetfovatelskych dovednosti (napf. resuscitacni model Little Anne). Je zde k dispozici pro
vyuku

1 systém pro 3D virtualn{ simulace mimofadnych udalosti s hromadnym postizenim osob.

Laboratof preklinickych obora disponuje celou fadou specifickych a nazornych modela
pro osvojeni poznatkd v anatomii, patologii a dalsich predméta.

Laboratof funkéni diagnostiky slouzi pro vyuku studentd ve vySetfovacich metodach. Je
vybavena piistroji pro neinvazivni vysetfeni pacientd jako napf. EKG a EEG, ultrazvuky,
ultrazvukovy simulator, fibroskop, ergometr sbézicim pasem, pacientské monitory,
ADinstruments umoznujici demonstrovat elektrofyziologické vysetfovaci metody.

Laboratof neodkladnych stava slouzi pro vyuku studentt pfi poskytovani specifické péce
u pacientu s raznymi neodkladnymi a zivot ohrozujicimi stavy. Obsahuje pfistroje pro diagnostiku
a vySetfovaci metody jako je napf. sada pro resuscitaci a automaticky externi defibrilator, simulator
dychacich cest pro intubaci, batoh prvni pomoci, pletysmograf a figuriny.

Laboratof intenzivni péce simuluje jednotku intenzivni péce. Je vybavena myj. plicnim
ventilatorem, nebulizatorem, dvanacti svodovym EKG, transportnim bifazickym defibrilatorem
a AED.

Interaktivni laboratof poskytuje vysoce sofistikovany virtualni 3D vyukovy portal zobrazovacich
metod. Anatomicky virtualni stal nabizi kompletni model lidského téla, moznost zobrazeni 3D
modelu v riznych rovinach, import CT/MR snimku, apod.

Laboratof anatomie obsahuje dvé plastinatova anatomicka téla a plastinované organy
autentickych lidskych tél, ktera slouzi pro vyukové ucely.
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Simulator sanitniho vozu — umoznuje komplexni nacvik péce o pacienty v pfednemocnicni
neodkladné pééi. Vozidlo je plné¢ vybaveno dle platné legislativy. Simulacni vyuka je
zaznamenavana kamerovym systémem.

V horizontu let 2024-2025 by mélo byt vystavéno multimodularni simulacni centrum TUL, kde
FZS TUL bude disponovat svym simulacnim centrem. V ném bude mozné nacvicovat ruzné
situace podle aktudlnich potfeb vyuky. Soucasti vyuky bude i simulator sanitniho vozu a tzv.
outdoor zoéna, ktera bude diky projekcim umoznovat vizualni zménu prostredi. V ramci
pfipravenosti na mimofadné udalosti s hromadnym postizenim osob bude vyuzivana technika
pro virtualni realitu. Pfedpoklada se vyuziti nejmodernéjsich technologii, jakymi jsou napt. 5G site,
deep learning, virtualni realita s podporou 3D zobrazovacich metod a um¢lé inteligence.

S vystavbou centra bude nutné vydat nemalé finanéni prostfedky na vybaveni nejmodernéjsi I'T
a simulacni technikou a vyskolen{ kvalifikovaného personalu.

FZS TUL podporuje mezinarodni spolupraci strategickych partnerstvi a ¢lenstvi v mezinarodnich
sitich/organizacich. S tim tzce souvisi podavani zadosti o mezinarodni granty a feseni spolec¢nych
mezinarodnich projektd riznych typu. Pilifem bude pifhranié¢ni spolupriace v Euroregionu Nisa
s cilem fesit problematiku informatiky se zaméfenim na feSeni krizovych situaci. Fakulta chce dale
rozvijet spolupraci v oblasti biomedicinské techniky se Slovenskem (TU Zilina, TU Kosice, TU
Bratislava), Spolkovou republikou Némecko (University of Cooperative Education Bautzen
(Sasko) a Bavorsko), Rakouskem (Vider), Spanélskem (Mondragon University), Polskem (UM
Wroclaw) a Francii (UPS, INP Toulouse). Duraz je kladen na navazani uzkych kontaktt
se zahraniénimi partnery, nasledné vyménné staze akademickych a védeckych pracovnika
na partnerskych univerzitich za ucelem zmapovani moznosti efektivn{ vzajemné spoluprace
s cilem vytvofeni spole¢nych projektd. Jako jednou z platforem se jevi Blended Intensive
Programme v ramci programu Erasmus+, ktery umoznuje kombinaci virtualni a fyzické ¢asti pro
vzdélavani studenti. Vysledky takovéto spoluprace umoznuji vytycit témata a okruhy pro dalsi
védeckou ¢innost.
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FZS TUL Fakulta zdravotnickych studii Technické univerzity v Liberci
ERDF Evropsky fond pro regionalni rozvoj

FT Fakulta textilni

IKEM Institut Klinické a Experimentalni Mediciny

INP National Polytechnic Institute

HAI Infekce spojené se zdravotni péci

KNL Krajska nemocnice Liberec

DEXA Dual-energy xray
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